Algoritmuselmélet VISZA213
0,Q,0
1. Ugyanarra a feladatra van két algoritmusunk A és B. A maximaélis lépésszamot leird fiiggvényeket jelolje fa
és fp. Tudjuk, hogy fa(n) € O(fg(n)). Kovetkezik-e ebbél, hogy
a) A minden bemeneten gyorsabb, mint B?
b) A véges sok bemenet kivételével gyorsabb, mint B?
c) A megfeleléen nagy bemenetekre gyorsabb, mint B?

2. Az alébbi fiiggvények koziil melyikre igaz, hogy O(n?) és melyikre, hogy Q(n?) ?
f1(n) = 11n? + 100000 fa(n) = 8n%logyn f3(n) = 1,5n + 3v/n

3. Mely a,b > 1 egész szamokra teljestilnek az alabbiak?
n% € O(n?) 29 ¢ O(2b) log, n € O(log,n)

4. Az aldbbi fiiggvényeket rendezze nagysagrend szerint nem csokkend sorozatba: ha f; utdn kozvetleniil f;
kévetkezik a sorban, akkor f;(n) € O(f;(n)) teljesiiljon!
fi(n) = 8n? fa(n) = 5y/n + 1000n f3(n) = 20gzn)® fa(n) = 1514n%log, n

5. Adjon O becslést a kovetkezo6 fliggvényekre:
(n? +8)(n+1) (nlogn + n?)(n® +2) (n! 4 2")(n3 + log(n? + 1)) (2" +n?)(n® + 37)

6. Tekintsiik az fi(n) = 1,5n! és fo(n) = 200 (n — 1)! fiiggvényeket. Melyik igaz és melyik nem az aldbbiak
koziil?
fi € 0(f2) f2 € O(f1) fr € Q(f2) f2 € Q(f1) fre0(f2) f2 € ©(f1)

7. Jelolje egy algoritmus maximaélis 1épésszamat az n méreti bemeneteken L(n). Adjunk felsébecslést az L(n)
nagysagrendjére, ha tudjuk, hogy L(1) =2 és n > 1 esetén

(a) L(n)=L(n—1)+3 (b) L(n)=Ln—-1)+5
(¢) L(n)= (n—1)+3n (d) L(n)=2L (n—1)+3
(e) L(n)= L([n/2]) + (f) L(n) = L([n/2]) +

(g) L(n)=2L([n/2]) + (h)  L(n) = 4L([n/2]) + 3

Az (e)-(h) esetben elegendo 2 hatvanyra meggondolni.

Mi valtozik, ha egyenléség helyett < vagy > all?
Es ha O helyett © a feladat?



