A szamitastudomany alapjai 2024. 1. télév

1. gyakorlat. Osszeallitotta: Fleiner Tamas és Varga Kitti

Tudnival6k

Kézfogas-lemma (KFL): Ha G véges graf, akkor fokszamosszege 2| E(G)|.

Def: K, az n-pontu teljes grdf: barmely két pontja 0ssze van kotve.

Def: G reguldris, ha fokszamai megegyeznek. A(G) ill. §(G) G max ill. min fokszama.

Def: A G egyszerii graf komplementere a G := (V(G), (g) \ E(G)) graf. (Két cstucs pontosan akkor
szomszédos G-ben, ha nem szomszédos G-ben.)

Def: A G, és Gy grafok izomorfak (G7 = G5), ha Gy és Gy cstcsai is megszamozhatok 1-t6] n-ig
ugy, hogy V i, j-re pontosan annyi él fut i-bél j-be Gy-ben, mint Gy-ben. (Kiilénébozs csticsok
kiilonobozé szamot kapnak, és minden szamot felhasznéalunk.)

Def: A G graf dsszefiiggd (df ), ha barmely két pontja kozott vezet séta.

Def: K C V(G) a G graf komponense, ha barmely u,v € K kozott létezik G-séta, de nem létezik
uv-sé¢ta hau e K,ve V(G) \ K.

Elhozzaadasi lemma (ElHaL): A G + e grafra az alabbiak koziil pontosan egy igaz:

(1) e-n keresztiil nincs kor, és G + e-nek eggyel kevesebb komponense van, mint G-nek,

(2) e-n keresztiil van kor, és G + e-nek ugyanannyi komponense van, mint G-nek.

Jelmagyarazat (v'): alapvets ismeret, rutinfeladat, (!): fontos triikk, (*): nehéz feladat

Gyakorlatok

1. Helyezziink két vilagos és két sotét huszart egy 3 x 3-as sakktabla négy sarkaba tgy, hogy az
azonos szini huszarok atellenes mezékon alljanak. A huszérokkal a sakkban szokésos moédon
lépiink tgy, hogy sosem allhat egyszerre két figura ugyanazon a mezén. Elérhet6-e igy, hogy a
huszarok a tébla sarkaiban allnak, és az atellenes huszarok kiilénbozs szintiek? (1)

2. Van-e olyan egyszerd graf, aminek a fokszdmai a.) 1,2,2,3,3,31ll. b.) 1,1,2,2,3,4,47 (V)

3. Hatéarozzuk meg, mik a 2-regularis grafok. Hogy néznek ki azon G grafok, amelyekre A(G) < 27

4. Mutassuk meg, hogy ha G véges graf, akkor paratlan foktu pontjainak szama paros. (v')
(Igazoljuk azt is, hogy ha G nem véges, akkor ez nem feltétleniil igaz.)

5. Tgazoljuk, hogy ha u € V(@) foka paratlan, akkor van olyan wv-ut, amire u # v és d(v)
paratlan. (pZH '15)

6. Allapitsuk meg, hogy az abran lathato harom graf koziil
melyek izomorfak egymassal.

Hatarozzuk meg az 0sszes olyan véges, egyszerd G grafot, aminek nincs két azonos foki csiicsa.
Igazoljuk, hogy ha egy 6 csticsu G graf fokszédmai 2, 2,2, 4,5, 5, akkor G nem egyszeri. (pZH ’14)
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Mutassuk meg, hogy barmely 11 csticsu és 45 éld grafnak van legalabb 9-edfoku csucsa. (v')
10. Ketten a kovetkezd jatékot jatsszak. Adott n pont, kezdetben semelyik kett6 nincs 6sszekotve.
A jatékosok felvaltva lépnek, minden 1épésben a soron kovetkezd jatékos az n pont koziil két
tetszGlegesen valasztott kozé behiuz egy élet. Az veszit, aki kort hoz létre. A kezds vagy a
masodiknak 1ép6 jatékos nyer, ha mindketten a lehetd legjobban jatszanak? (V ’00)
11. Talaljuk meg (izomorfia erejéig) mindazon n cstucsu és m éld egyszerd grafokat, melyekre
a)n=>5m=2 b)yn=>5m=38 c)n=>5m=3. (V)
12. Mutassunk a komplementerével izomorf, 5- ill. 6-pontiu gréafot!

13. Igazoljuk, hogy tetsz. egyszert graf élei iranyithatok gy, hogy ne keletkezzen iranyitott kor.(!)
14. Bizonyitsuk be, hogy barmely 13 ember kozott van olyan, aki legalabb 6 mésikat ismer vagy
van koztiik 3 olyan, akik paronként nem ismerik egymast. (Az ismeretség kolcsonos.)

15. Mutassuk meg, hogy ha a T téglalapot sikeriilt olyan téglalapokkal kiparkettazni, amelyek
mindegyikének van egész hosszisagu oldala, akkor T-nek is van egész hosszusagu oldala. (*)



