A szamitastudomany alapjai 2024. 1. télév
12. gyakorlat. Osszeallitotta: Varga Kitti

Tudnivalok

Determinansok szorzastétele. Ha A és B is (n X n)-es méatrixok, akkor det(AB) = det A -
det B.

Def: Egy (n x n)-es A méatrix inverzén azt az (n x n)-es A~! méatrixot értjiik, melyre A- A™! =
A7t A =1, teljesiil.
Tétel: Egy (n x n)-es A matrixnak akkor és csak akkor létezik inverze, ha det A # 0.

Gyakorlatok

1.
2.

Hatarozzuk meg az (1,2,1) és a (5,2, 4) vektorok skalaris szorzatat.

2 1 , /123
A_(—13) és B—<111).

Dontstik el, hogy az alabbi matrixmitiveletek elvégezhetbk-e és ha igen, adjuk meg az eredményt.

(a) 2A+ 3B (b) A-B (c) B-A (d) A-B+2B  (e) B- BT

Legyen

Szamoljuk ki a kévetkez§ matrixok inverzét, amennyiben azok léteznek.

s Lo g 1320
A=| -1 3 -6 B=1456 C = 00 2 1
2 =5 12 789 000 1

(a) Szamitsuk ki az A?°'® méatrixot az aldbbi A matrixra.
(b) Szamitsuk ki det (B?°1%) értékét az alabbi B matrixra.

a-(53) s-(5)

. A 2 x 3-as A matrixnak nincs negativ eleme. Tudjuk ezen kiviil, hogy az A - AT métrix bal

felsé eleme 0, a jobb alsé eleme pedig 14; tovabba az AT - A méatrix bal felsé eleme 4, a jobb
also eleme pedig 9. Hatérozzuk meg az A, az A- AT, valamint az A" - A matrixokat.

Létezik-e olyan matrix, melynek az aldbbi matrix az inverze? Ha igen, adjuk is meg.

0010
0100
0 001
2 3 45

Hatarozzuk meg az aldbbi A és B maéatrixok hianyzo, bettikkel jelolt elemeit, ha tudjuk, hogy
B=A"

5 2 0 1 -2 p
A=| -1 =z 1 B=1 ¢ > T
y 2z 1 s —26 27

. Az (n x n)-es A és B matrixokrol tudjuk, hogy |A| # 0, valamint hogy AB = 0. Hatéarozzuk

meg a B matrixot.

. A 100 x 100-as A matrix els§ 50 oszlopdnak minden eleme 3, az utolsoé 50 oszlop minden eleme

2. A 100 x 100-as B matrix minden oszlopara teljesiil, hogy abban az elsé 50 elem Osszege 2,
az utols6 50 elem Gsszege 3. Hatarozzuk meg az AB szorzatot.



10.

11.

12.

13.

14.

Az A maétrix minden eleme 0, 1 vagy —1, és a 0-t6l kiilénboz6 elemeinek szama 2012. Hata-
rozzuk meg az A - AT matrix féatlojaban allo elemeknek az Osszegét.

Oldjuk meg az alabbi A és B matrixokra az X - A = B maétrixegyenletet (vagyis adjuk meg az
Osszes olyan X matrixot, amelyre az egyenlet fennall.)

1 21 1
40
A= 15 94 9 1o B={(15 18 21 35)
3 35 8

Dontstik el, hogy az alabbi egyenlGségek igazak-e barmely n x n-es A és B métrixokra.

)

b) (A+ B)?> = A? + 2AB + B?
(¢) A>—-B?>=(A+B)(A- B)
(d) (A—1,)2 = A2 —2A + I,

Az (n X n)-es A és B matrixokrol tudjuk, hogy |A| # 0. Bizonyitsuk be, hogy egyértelmten
léteznek olyan (n x n)-es C' és D matrixok, amelyekre CA = B = AD teljesiil.

Egy (5 x 5)-6s A méatrixnak pontosan hat olyan (3 x 3)-as részmatrixa van, ami invertalhato.
Mutassuk meg, hogy A nem invertalhato.



