Bevezetés a szémitaselmé}‘etbe 11.
Zarthelyi feladatok - az ELSO zh pétlasa
2009. december 3.

1. A G iranyitatlan graf cstcsai legyenek a 101-nél kisebb pozitiv egész szamok. Két kii-
16nb6z6 cstcs, x és y, akkor legyen Osszekotve, ha x - y oszthatoé néggyel. Van-e G-ben
Hamilton-at?

2. A G egyszerd, iranyftatlan grafrol tudjuk, hogy nincsen benne 16-nal nagyobb fokszamiu
cstuics. Valaki kiszinezte a graf 2009 darab csicsat pirosra dgy, hogy piros cstucsok kozott
nincs él. Bizonyitsa be, hogy ki lehet szinezni a tobbi csticsot gy, hogy minden él kiilonboz6
szint csiucsokat kosson Ossze és Osszesen (a pirossal egyiitt) legfeljebb 17 szint hasznéljunk.
(A pirosra szinezett csiucsoknak természetesen pirosaknak kell maradniuk, de a piros szint
hasznélhatjuk més csicsoknal is.)

3. A G gréf csicsai legyenek a 8 x 8-as sakktabla mez6i és két kiilonb6z6 cstcs akkor legyen
szomszédos, ha az egyik mezd pontosan 5 lépésben elérhetd a masik mezordl. Itt egy 1épés
alatt azt értjiik, hogy fiigg6legesen vagy vizszintesen haladhatunk egy mez6t, atlosan lépni
nem szabad. Mennyi a graf kromatikus szama?

4. A G graf csicsai legyenek a 8 x 8-as sakktabla mez6i és két kiilonbozé cstics akkor legyen
szomszédos, ha az egyik mezo6rdl bastydval egy lépésben elérheté a masik. Mennyi 7(G)
értéke? (A béstya fiiggsleges vagy vizszintesen tud lépni, egy lépésben tetszdlegesen sokat.)

5. A G graf a V(G) = {1,2,...,100} csucshalmazon tugy késziil, hogy az {1,2,...,50} cst-
csokon berajzolunk egy 50 csucsu teljes grafot, az {51,52,...,100} csiucsokon is berajzolunk
egy b0 csucsu teljes grafot, tovabba Osszekotjiikk még i-t j-vel, ha 7 = ¢ + 50. Mennyi ennek
a grafnak az élkromatikus szdma?

6. [gaz-e, hogy az alabbi halozatban (S, A, B,C, E, F'), (D, T) egy minimalis értékd vagas?
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A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkezG adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti gyakor-
latvezetd neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimélis pontszam 24. A munkaidd 90 perc.

A feladatok megoldasat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa kozben
szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznéalhato.



Bevezetés a szémita§elméletbe 11.
Zarthelyi feladatok - az MASODIK zh pétlasa
2009. december 3.

1. Legyen G k-szorosan élosszefiiggs egyszert, legalabb két csticsti iranyitatlan graf. Készitsiik
el a G grafot ugy, hogy lerajzoljuk G-t két példanyban, felvesziink egy 1j csicsot és ezt
osszekotjiik mindkét G graf-példany minden cstcsaval. (Tehat igy egy n csicsu, e éld G
grafbol kaptunk egy 2n + 1 csticst, 2e + 2n éld Gy grafot.) Bizonyitsuk be, hogy G (k + 1)-
szeresen élosszefiiggd!

2. a) Hany 71-nél kisebb, pozitiv egész = szém van, melyre
30z =20 (mod 35)7

b) Adja meg a fenti kongruencia legnagyobb kétjegyd megoldasat!

3. A Télapo narancsot csomagol, 100 darab keriil mindegyik zsdkba, kivéve az utolsoba,
azt méar nem tudja teljesen megtolteni. Mennyi jut ebbe az utols6 zsédkba, ha Gsszesen 4139%

darab narancsa volt?

4. Legyen b tetsz6leges pozitiv egész szam. Bizonyitsa be, hogy az 1+ kb (k > 1 egész szam)

alakt szamokbol allo végtelen szédmtani sorozatban nem lehet minden szdm prim.

5. Tudjuk, hogy G csoport a x muveletre nézve. Tekintsiik az alabbi H halmazt:

H =1{(g,0),(g9,1) | g € G} (vagyis H elemei olyan parok, melyek elss tagja egy G-beli elem,
masodik tagja pedig 0 vagy 1) és értelmezziik H-n az aléabbi fiiggvényt:

(g1,7)0(g2,7) = (g1 % g2, i+ j mod 2). (Itt i+j mod 2 az i és j Osszegének 2-vel vett osztasi
maradékat jeldli.)

Bizonyitsa be, hogy H csoport a ¢ fiiggvénnyel.

6. Az S halmazon értelmezett * miivelet olyan, hogy
(i) S-ben van egységelem *-ra nézve és
(ii) tetszleges (nem feltétleniil kilonboz6) a,b, ¢ € S elemekre fennall hogy a * (b * ¢) =
b (ax*c).
Bizonyitsa be, hogy ekkor

(a) * kommutativ, (b) * asszociativ.



A dolgozatra kérjiik jol olvashatoan felirni a kdvetkez6 adatokat: név, Neptun-kod, Neptun szerinti gyakor-
latvezetd neve.

Minden feladat 10 pontot ér, az elégségeshez sziikséges minimélis pontszam 24. A munkaidd 90 perc.

A feladatok megoldasat indokolni kell, puszta eredménykozlésért nem jar pont. A dolgozat megirasa kozben
szamologép (vagy mas segédeszkoz) nem hasznéalhato.



