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1. feladat

Margit néni tiz héten keresztiil 6t6slottézik, minden héten egy szelvénnyel. (Az
otoslottéban egy szelvényen 1 és 90 k6zott 5 kiillonbozé szamot kell beikszelni.)
Hényféleképpen toltheti ki a szelvényeket, ha a négy kedvenc szama koziil min-
den héten legalabb kettét bejelol, de azt nem béanja, ha kiillonb6z6 heteken
esetleg ugyanaz a kitoltés szerepel a szelvényeken?

Megoldas
1 héten a kitoltési lehet&ségek:

e 2 kedvenc: (3) (836) 4-bol kivélasztja a két kedvencet, majd a maradék

86-bdl kivalasztja a tovabbi harom szamot. (2)

e 3 kedvenc: (g) (826) (2)

e 4 kedvenc: (3)(%) (2)
Legyen ez Osszesen X: X = (é) (836) + (g) (826) + (i) (816), azaz egy héten X kitoltési
lehet8ség van. (1)
Mivel tiz héten keresztiil lottdzik, minden héten X kitoltési lehetGsége van,
igy 6sszesen X 10 kitoltési lehetéség van. (3)
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2. feladat

Egy faban a kétféle el6forduld fokszam koziil az egyik az 5, és ez tizzel kevesebb
csucsnal fordul eld, mint a masik. Hany csiicsa van a fanak?



Megoldas

Mivel minden fiban van legaldbb egy 1 fokd pont, a mdasik fokszdm az 1.  (2)
Legyen n csticst a graf, ekkor 5 fokd pont & — 5 és 1 fokd § +5 van. (1)
A tanultak alapjan Y d(v) =2e =5 (% — 53 +1(%+5) (1)
A fakra vonatkozé Gsszefiiggésbbl: e =n — 1 (1)
Ekkor az egyenlet: 5 (2 —5) +1(2+5) =2(n—1) (2)
Sn+gn—-2n=5-5-1-5-2 (2)
n =18 (1)

Azaz 18 csticsa van a fanak.

3. feladat
Sikbarajzolhaté-e az alabbi graf?

Megoldas

A Kuratowski-tétel kimondja, hogy ha taldlunk a grafban K5-6t, vagy K3 3-at,
akkor a graf nem sikbarajzolhato. (3)
Az alidbbi dbran a C'D élt elhagyjuk, majd a C és D csticsokat a tanult
moédon éllé alakitjuk.
Ekkor a B, E, H és a A, D, G csoportok K3 3-at alkotnak. (7)

4. feladat

Legyen G osszefiiggd graf és w : E(G) — R stlyfiiggvény G élein. Tegyiik fel,
hogy G-ben e az egyetlen maximélis sulytu él. Lehetséges-e, hogy G-nek van
olyan minimalis 6sszsulyu feszitofdja is, ami tartalmazza e-t és olyan is, ami
nem? (Ha igen, akkor mutassunk példat, ha nem, akkor bizonyitsuk ez be.)

Megoldas

Be fogjuk latni, hogy nincs ilyen G graf.
Ha a maximalis stly1 e él benne van a feszitofdban, akkor nincs 6t tartalmazo

kor, (3)
a Kruskal algoritmus miatt. (2)
De ekkor minden feszitéfa tartalmazni fogja e-t, (2)
mert e-t elhagyva nem marad Osszefiiggd a graf. (2)
Kovetkezésképpen nem lehetséges a feladat éllitdsa (1)



5. feladat

Héany élb6l &ll a leghosszabb séta Kjg-ben, a tizpontud teljes grafban? (A séta
olyan élsorozat, amelyben az élek nem ismétlédhetnek.)

Megoldas

Legjobb esetben az Gsszes élet tartalmazza a leghosszabb séta.
Az 6sszes élt tartalmazé élet Euler-sétdnak hivjuk. (1)
Az Euler-sétarol ismeretes, hogy 0 vagy 2 péaratlan foku csicsa van. (2)
A K1p-ben minden cstics 6ssze van kétve mindegyikkel, azaz 9 masikkal. Igy

minden pont foka 9, (1)
azaz 10 paratlan fokd pont van a grafban. (1)

Egy sétanak egy kezd6 és egy végpontja van, minden méas pontjaba ugyanan-
nyiszor megyiink be, mint ahanyszor ki, igy minden mas pont foka paros. Vagyis,
ahhoz, hogy Euler-sétat kaphassunk a G egy részgrafjaban és igy leghosszabb
sétat taldljunk az eredeti G-ben, 8 cstcsnak 1-1 fokat el kell hagyni, azaz le-
galdbb 4 élet. (2)

Ha 4 paronként nem szomszédos élet hagyunk el (Kjo-ben van ilyen), akkor
mindegyik mindkét vége kiilonb6z6 pont, azaz 8 pont fokat 8-ra redukaljuk.

Ekkor a keletkezett részgrafra teljesiil az Euler-séta létezésére adott elégséges

(és sziikséges) feltétel, a részgraf minden éle bejarhaté Euler-sétdval. (2)
A séta hossza: |E(Kqg)| —4= (%)) —4 =41 (1)
6. feladat

Elhelyezhetdk-e egy kor kertiletén az 1,2,...,15 szamok ugy, hogy barmely két
szomszédos szam kiilonbsége abszolit értékben legalabb 4 és legfeljebb 7 legyen?

Megoldas
Fogalmazzuk meg a feladatot a grafelmélet eszkozeivel!
Legyen G (egyszeril) graf: (1)
e V(G) (G cstcsai): Az 1,2,...,15 szdmok. (1)
o E(G) (G élei): Két csics kozott akkor hizunk be élt, ha a két szdm
kiilonbségének abszolutértéke legalabb 4 és legfeljebb 7. (1)
A feladatunk a fenti grafban Hamilton-kort keresni. (1)

A feladat megértésének segitségére alljon itt a graf (a megolddshoz nem
sziikséges dbrézolni):




A gréfbdl 7 pontot elhagyva 8 komponensre esik szét. Ha a grafbdl elhagyjuk
a 5,6,...,11 cstucsokat, akkor 8 izolalt pont keletkezik, nevezetesen a 1,2,3,4

és a 12,13, 14, 15 pontok, ezek kozott nem fut 6L (4)
A Hamilton-kor 1étezésére tanult sziikséges feltétel ekkor nem teljesiil, tehat
a grafban nincs Hamilton kor. (1)
Tehat nem helyezhetd el a kor keriiletén a 15 szdm. (1)



