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1. Adjunk meg a halézatban egy maximaélis folyamot. D@ @ o 4/
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2. a) Hatarozzuk meg az alabbi halozatban az {S, E, F'} cstucshalmaz és a
maradék csiucsok kozott vezets élek alkotta vagas értékét (mas néven kapaci-
tasat).

b) Adjunk meg a halozatban egy maximalis folyamot (S-b&l T-be).

A
3. Maximalisan hany paronként éldiszjunkt, illetve pontdiszjunkt ut
adhato meg az A és J pontok kozott az abran lathato grafban? G
F 1
H & J
A -B C
E
D
4. Maximalisan hany paronként éldiszjunkt, illetve pontdiszjunkt ut
adhato meg a B és H pontok kozott az abran lathato grafban? G
F 1
H & J
A -B C
E
D
5. Milyen k értékekre igaz, hogy az abran lathaté graf k-szorosan
(pont)osszefiiggs? G
F
H ¢ ]

6. Milyen k értékek esetén k-szorosan Osszefliggd, illetve k-szorosan élosszefiiggs a Koo teljes péaros
graf?

7. a) Hatarozzuk meg a Dijkstra-algoritmus segitségével az A csticsbol
a tobbibe vezetd legrévidebb utak hosszat a jobbra lathato grafban és
adjunk meg egy A-bol D-be vezets legrovidebb utat.

b) Valamely él sulyat 1-gyel csokkentjiik. Mely élek esetében nem
valtoznak meg ezzel az A-tol mért tavolsagok?

8. Hatarozzuk meg a Ford-algoritmus segitségével a jobbra lathatd graf-
ban az S ponthol a tobbi pontba vezetd legrovidebb utak hosszat és
adjunk meg egy S-bél B-be vezets legrovidebb utat. Az algoritmus futta-
tasakor az éleket abécé szerint névekvéen sorszamozzuk: A — B, A — D,
o, S=C.

9. Az alabbi grafon a Floyd-algoritmust futtatjuk. Az algoritmus soran (a 4. javitasi menet végén) az A,
tablazat tartalmazza az ismert athosszakat. Hogyan valtozik a tablazat, amikor minden csticsparra tjra
elvégezziik a frissitést?
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10. Adjuk meg az Gsszes olyan minimalis élszamu iranyitott grafot (élst- 0 12

lyokkal egyiitt), amely(ek)re a jobb oldali tablazat a Dijkstra-algoritmusban 0 12

szerepls t(v) (v aktuélis tavolsaga v1-t6l) tomb valtozasait mutathatja. Ad- 012
02
02
A

juk meg a legrovidebb utakat tartalmazo m(v) (v-t megel6zé cstics) tomb
allapotait is.
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11.a) Hajtsuk végre a jobb oldalon lathato iranyitott graf egy mélységi beja- i c_ 1o
rasat a G cstiecsbol inditva. Hatarozzuk meg a mélységi és befejezési szamokat 6 1
és adjuk meg a kapott DFS-erdgket is. o

b) Dontsiik el, hogy a graf aciklikus-e és ha igen, adjuk meg egy topolo-
gikus sorrendjét.

¢) Szamitsuk ki az A csticsbol a t6bbi cstcsba mend legrovidebb és leg-
hosszabb utak hosszat.

12.a) Hajtsuk végre a jobb oldalon lathato iranyitott graf egy-egy
mélységi bejarasat a GG csiicsokbdl inditva. Hatdrozzuk meg a mély-
ségi és befejezési szamokat és adjuk meg a kapott DFS-erdéket is.
b) Dontsiik el, hogy a graf aciklikus-e és ha igen, adjuk meg egy
topologikus sorrendjét.
¢) Szamitsuk ki a C' csticsbol a tobbi cstiicsba mend legrovidebb
és leghosszabb utak hosszat.

13. A 6 pontu G iranyitatlan, Osszefiigg6 graf cstcsait jeldlje x,y, z,u,v,w. A graf egy mélységi be-
jarasanal a mélységi, illetve a befejezési szamok a kovetkezdék: x: 1,6; y: 2,4; z: 6,5; u: 3,3; v: 4,1; w:
5,2.

a) Adjuk meg a bejarashoz tartozo mélységi feszit6fa éleit.

b) Rekonstrualhato-e G a megadott mélységi és befejezési szamok ismeretében?

14. Hatérozzuk meg a jobb oldali abran a forrdsbo6l a nyelébe vezetd leg-
hosszabb uta(ka)t az x nemnegativ valos szam fiiggvényében.

15. Legyen G egy iranyitatlan, Osszefiiggs graf. Igaz-e, hogy
a) G minden f éléhez van G-nek olyan mélységi bejarasa valamelyik csicsbol, amelyben f faél?
b) G minden F feszit6fajahoz van G-nek olyan mélységi bejarasa, amelyben F' minden éle faél?



