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Kombinatorikus leszamlalasi alapfeladatok: ismétlés nélkiili és ismétléses permutéacio,
variaci6 és kombinaci6; példak. Osszefiiggések a binomialis egyiitthatok kozott, Pascal-
haromszog. Binomialis tétel.

Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszert graf, komplementer graf, izomorfia, részgraf,
feszitett részgraf, élsorozat, at, kor, 6sszefiiggd graf, (Osszefiiggd) komponens. Fa fogalma,
fak egyszeri tulajdonsagai. Feszit6fa fogalma, annak létezése.

Sikbarajzolhatésag: kapcsolat a gombre rajzolhatosaggal, Euler-tétel, becslések az élek
szamara.

Kuratowski tétele (bizonyitas csak a konnyebbik irdnyban), Fary-Wagner-tétel (biz. nélkiil).
Sikgraf dualisanak fogalma, kapcsolatok az eredeti és a dudlis graf kozott (dudlis graf
éleinek, cstcsainak és tartomanyainak szama; kor, vagas képe).

Szélességi bejaras (BFS). A minimélis 6sszstlyu feszitdfa feladata, Kruskal algoritmusa.

Hamilton-kérok és -utak. Sziikséges feltétel Hamilton-kor /it létezésére. Elégséges feltételek:
Dirac és Ore tétele. Euler-korok és -utak, ezek létezésének sziikséges és elégséges feltétele.

Grafok szinezése, y(G) fogalma és viszonya w(G)-hez. Mycielski konstrukcioja.

Moho szinezés. x(G) viszonya A(G)-hez. Intervallumgrafok, algoritmus ezek optimalis szine-
zésére. Paros graf fogalma, kapcsolat a paratlan korokkel.

Parositas fogalma. Filiggetlen élhalmaz, lefogé élhalmaz, fiiggetlen ponthalmaz, le-
fog6 ponthalmaz, valamint v(G), o(G), a(G) és 7(G) fogalma, ezek egymashoz valo viszonya.
Gallai tételei. Tutte tétele (csak a sziikségesség bizonyitasaval).

Parositasok paros grafban, a javitéutak modszere, Kénig, Hall és Frobenius tételei.

Teljes parositas létezése regularis paros grafban. Grafok élszinezése, xo(G) fogalma és viszo-
nya A(G)-hez. Vizing-tétel (biz. nélkiil), Kénig tétele paros grafok élkromatikus szamara.

Halézat, halozati folyam és vagas fogalma, folyam értéke, vagas kapacitasa. Algorit-
mus a maximalis folyam és a minimalis vagas megkeresésére, Ford-Fulkerson tétel, Edmonds-
Karp tétel (biz. nélkiil).

Egészértékiiségi lemma. A folyamprobléma altalanositasai. A k darab, s-bél t-be vezets, pa-
ronként éldiszjunkt irdnyitott Ut létezésének feladata, ennek hatékony megoldéasa.

Menger pontpéarok kozotti diszjunkt utakra vonatkozé tételei. T6bbszOros Osszefliggdség
és élosszefiiggbség fogalma, Menger ezekre vonatkozo tételei.

Adott pontbol legrévidebb utakat keresé algoritmusok: Ford és Dijsktra algoritmusa. Floyd
algoritmusa barmely két pont kozott a legrovidebb Gt meghatarozasara.

A DFS algoritmus, DFS-erdd, az élek osztalyozasa. Aciklikus iranyitott graf fogalma,
topologikus rendezés. A DFS alkalmazasa az aciklikussag eldontésére, illetve topologikus
sorrend meghatérozasara. Algoritmus legrovidebb és leghosszabb utak meghatarozasara acik-
likus iranyitott grafban.



