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1. Hatérozzuk meg v(G), a(G), 7(G) és o(G) értékét a jobbra
lathato G grafra és adjunk meg egy maximaélis fiiggetlen élhal-
mazt és csticshalmazt, valamint egy minimaélis lefogd csticshal-
mazt és élhalmazt. F G I 7

2. A G graf cstucshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,60}. Az x,y € V(G) cstcsok akkor legyenek szom-
szédosak G-ben, ha = # y és x - y oszthato 6-tal. Hatarozzuk meg v(G), vagyis a G-beli fiiggetlen élek
maximalis szamanak értékét. (ZH, 2009. méarcius 23.)

3. a) Legyen M egy maximaélis parositas a G egyszerd grafban és alljon az X cstucshalmaz az M-beli
élek végpontjaibol. Bizonyitsuk be, hogy X lefog6 ponthalmaz.
b) Bizonyitsuk be, hogy minden egyszerti G gratban 7(G) < 2v(G) teljesiil.

4. a) A 2n pontu G egyszerti grafban minden pont foka legalabb n. Bizonyitsuk be, hogy G-ben van
teljes parositas.

b) A 2k + 1 pontu, egyszeri G grafban minden pont foka legalabb k& + 1. Mennyi v(G), a fliggetlen
élek maximalis szaménak értéke? (ZH, 2003. majus 13.)

5. Legyen M egy n x n-es métrix. Készitsiik el M-bél a G paros grafot a kovetkezSképpen: G egyik pont-
osztéalya legyen A = {ay,as,...,a,}, a masik B = {b1,bs,...,b,}; tovabba minden 1 < i,j < n esetén q;
akkor legyen szomszédos bj-vel, ha az M matrix i-edik soranak és j-edik oszlopanak keresztezddésében
all6 elem nem nulla. Mutassuk meg, hogy ha det M # 0, akkor G-ben van teljes parositas.

6. 9 lany (AB, ..., I) és 9 fia (1-t6l 9-ig) ért hazasulandd korba egy indian torzsben. A torzsfs-
nok felmérte, hogy ki kivel hajlandé frigyre lépni: eredményei az alabbi bal oldali tdblazatban lat-
hatok. A torzsfénok a lehets legtobb hézaspart szeretné létrehozni. A tanult algoritmust hasznél-
va oldjuk meg a torzsfénok feladatat és (a Konig-tétel fogalmait hasznalva) adjunk meg olyan bi-
zonyitékot is, ami meggy6zi a torzsf6nokot arrél, hogy a megadott parositas valoban maximaélis.
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7. Egy G(A, B; E) paros graf két pontosztalya legyen A = {ay,as,...,a9} és B = {b1, by, ..., bg}. Minden
1 <i<9¢é 1< 5 <9 esetén az a; akkor legyen szomszédos bj-vel, ha a fent jobbra lathaté matrix
i-edik soranak és j-edik oszlopénak keresztez6désében allo elem 1-es. Adjunk meg G-ben egy maximaélis
parositast és egy minimalis lefogd csticshalmazt. (ZH, 2015. aprilis 23.)

8. A G = (A, B; E) paros graf két pontosztalya legyen A = {ay,as,...,a101} és B = {by,bs,...,b101}.
Minden 1 <7 <101 és 1 < 7 < 101 esetén az a; akkor legyen szomszédos b;-vel, ha ¢-j paros. Hatarozzuk
meg v(G), a fiiggetlen élek maximaélis szamanak, valamit p(G), a lefogo élek minimélis szamanak értékét
és adjunk meg G-ben egy maximalis fiiggetlen élhalmazt és egy minimaélis lefogo élhalmazt. (ZH, 2016.
aprilis 28.)

9. A G egyszerii graf kromatikus szama x(G) = 3 és G cstcsainak van olyan 3 szinnel valo szinezése,
amelyben az egyik szint csak egyetlen cstcs kapja. Mutassuk meg, hogy 7(G) < v(G) + 1, ahol v(G) a
G-beli fiiggetlen élek maximalis szaméat, 7(G) a lefogd pontok minimalis szamét jeloli). (ZH, 2016. majus
9.)



