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1. Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?
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(ZH, 2015. majus 4.) (ZH, 2016. méarcius 25.) (ZH, 2016. majus 9.)

2. A G graf nem tartalmaz Ky 3-mal (2 haz, 3 kit) topologikusan izomorf részgrafot. Kévetkezik-e ebbdl, hogy
a graf sikbarajzolhato? (ZH, 2016. méajus 25.)

3. A G grafban minden pont foka legféljebb harom. Tudjuk tovabba, hogy G minden kore legfoljebb 5 élt
tartalmaz. Mutassuk meg, hogy G sikbarajzolhato. (ZH, 2006. november 30.)

4. Van-e olyan sikbarajzolhato, egyszerid graf, amelyben minden pont foka legaldbb 67
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5. Maximalisan hany élet lehet hozzavenni a jobbra lathat6 grathoz ugy, hogy
egyszert, sikbarajzolhato grafot kapjunk? (Egy él hozzavétele azt jelenti, hogy
két meglévs cstucs kdzé hiizunk be 1j élet, a grafhoz tovabbi csticsokat hozza-
venni tehat nem szabad.) (ZH, 2015. marcius 19.) 2 > e >

6. a) Legyen G egy 13 pontu egyszeri graf. Bizonyitsuk be, hogy G és a komplementere koziil legalabb az egyik
nem sikbarajzolhato. (ZH, 2005. december 19.)

b) Legyen G egy legfeljebb 6 pontu egyszert graf. Bizonyitsuk be, hogy G és a komplementere koziil legalabb
az egyik stkbarajzolhato.

7. Egy mez6n k haz és k kuat all. Minden héaztol pontosan 4 (kiilonb6z6) kiathoz vezet ut (méghozza kozvetleniil,
vagyis més hazak vagy kutak érintése nélkiil). Mutassuk meg, hogy biztosan van két olyan 1t, amelyek keresztezik
egymast.

8. a) A G egyszeri, sikbarajzolhato grafban minden pont foka legalabb 5. Mutassuk meg, hogy ekkor G-nek
legaldbb 12 darab 5 foki csticsa van.
b) Igaz-e ez az allitas 12 helyett 13-mal?

9. Van-e olyan sikbarajzolt graf, amelyben a cstcsok, az élek és a tartomanyok szama is harommal oszthatd?
Van-e ugyanilyen tulajdonsagokkal 6sszefiiged graf is?

10. Egy konvex poliédernek (vagyis siklapok altal hatarolt testnek) 20 csticsa és 12 lapja van. A poliéder minden
lapjat ugyanannyi él hatarolja. Mennyi ez a kdzos érték?

11. Rajzoljunk olyan 2, 3, illetve 4 cstucsu sikbarajzolt grafot, ami izomorf a sajat dualisaval.

12.a) Van-e olyan egyszerti, osszefiiggs, sikbarajzolt graf, aminek kétszer annyi csicsa van, mint a duélisanak?
b) Van-e olyan egyszert, Osszefiiggd, sikbarajzolt graf, aminek feleannyi cstcsa van, mint a duélisanak?

13. Egy egyszerti, Osszefliggs, sikbarajzolt grafnak ugyanannyi csicsa van, mint a dudlisdnak. Mutassuk meg,
hogy a grafban van hérom éld kor.

14. Ha lehet, rajzoljuk le az abrakat egy vonallal, a ceruza felemelése nélkiil.
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15. Az abran egy kiralyi palota alaprajza lathato. A kiraly minden reggel

az A jeld lakosztalyabol sétara indul a palotaban. A fejébe veszi, hogy séta I I

kézben minden ajtén pontosan egyszer szeretne dtmenni. Ha ez sikeriilne A I B 1 C
neki, a séta végpontjat jelolné ki tronteremnek. De mivel sosem sikeriil, az H o= - I - —
udvari bolcs azt tanacsolja, hogy falaztassa be az egyik ajtot. Van-e a palo- %D 1 E 1 F g JHGH
tdban olyan ajt6, aminek a befalazasa utan méar 1étezik a kirdly vagyainak H ? I ? j

megfelels séta? Ha igen, melyik szobabol lehet a tronterem? (Az abra a
befalazas el6tti allapotot mutatja.)(ZH, 2016. méarcius 24.)

16. Egy képzeletbeli nyelv hangkészlete 10 maganhangzobdl és 21 massalhangzoboél all. Ezen a nyelven nincsenek
kettGs hangzok és tilos a méssalhangzotorlodés; vagyis sem két azonos hang, sem két kiillonb6z6 massalhangzé
soha nem é&llhat egymés mellett. (Viszont minden mas lehetséges: barmely két kiilonb6z6 hang allhat egymas
utan, ha legalabb az egyikiik maganhangzo.) Legfoljebb milyen hosszti megengedett hangsor készithets ezen
a nyelven, ha barmely hang tSbbszor is felhasznélhat6, de tovabbi feltétel, hogy barmely két kiilonb6z6 hang
legfoljebb egyszer allhat egyméas mellett a hangsorban? (ZH, 2012. marcius 12.)

17. Egy domindkészlet minden dominojanak két felén két kiilonbozs, 1 és n kozotti egész szam all (ahol n > 1
egész). Tudjuk, hogy barhogyan véalasztunk két kiilonbo6z8 1 és n kozotti egészt, pontosan egy olyan dominé van
a készletben, aminek két felén épp a két kivalasztott szam all. A feladatunk az, hogy a készlet 6sszes domindjat
elhelyezziik egyetlen korben ugy, hogy az egymaés mellé keriils dominofeleken azonos szam alljon (lasd az &brat).
Hatarozzuk meg, hogy mely n-ek esetén létezik ilyen elhelyezés. (ZH, 2007. marcius 29.)
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18. A G graf tartalmaz olyan zéart korsétat, amely G minden élét paratlan sokszor tartalmazza. Igaz-e mindig,
hogy ekkor G tartalmaz Euler-korsétat is? (ZH, 2015. majus 20.)

19. Egy 20 csicsa egyszerid grafban minden csics foka 6. Mutassuk meg, hogy a grafhoz hozza lehet venni
pontosan egy élet ugy, hogy a kapott graf egyszertd maradjon és legyen Euler-sétaja. (ZH, 2017. majus 8.)



